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(S) Verfahren und Vorrichtung zum Identifizieren und Sortieren von bandgeforderten Objekten 

@ Verfahren zum Identifizieren und Sortieren von band- 
geforderten Objekten, insbesondere zur Mullsortierung, 
bei dem die Mate rial beschaffenheit der Objekte mittels ei- 
nes NIR-Mefcgerats (13) spektroskopisch erfafct wird und 
die Sortierung in Abhangigkeit des Spektroskopieergeb- 
nisses durch Entfernen von Objekten vom Forderband (7, 
8, 9) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daft das Forder- 
band (7, 8, 9) in einem vorbestimmten Bereich (17) uber 
seine gesamte Breite abgetastet wird, um jedesder in die- 
sem Bereich (17) befindlichen Objekte nach Lage der Ob- 
jekte auf dem Forderband (7, 8, 9) und ihrer Gestalt zu lo- 
kalisieren, daft ausschliefelich am Ort der lokalisierten Ob- 
jekte unter Aussparung von nicht besetzten Stellen des 
Forderbandes (7, 8, 9) die O be rflach en beschaffenheit er- 
fafct (12) wird, wobei unterschiedliche Objektmaterialien 
durch das NIR-Mefcgerat (13) gleichzeitig identifiziert wer- 
den, und daft die Objekte durch den Mefcpunkt (19) des 
NIR-Mefcgerats (13) in Abhangigkeit von zumindest deren 
zuvor erfafcter Lage abgetastet und vom Forderband (7, 8, 
9) entfernt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Identifi- 
zieren und Sortieren von bandgeforderten Objekten, insbe- 
sondere zur Mullsortierung, bei dem die Materi albeschaf- 
fenheit der Objekte mittels eines NIR-MeBgerats spektro- 
skopisch erfaBt wird und die Sortierung in Abhangigkeit des 
Spektroskopie-Ergebnisses durch Entfernen von Objekten 
vom Forderband erfolgt. AuBerdem betrifft die Erfindung 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 
[0002] Bei einem derartigen bekannten Verfahren unter 
Nutzung der NIR-Spektroskopie zur Ermittlung der Materi- 
albeschaffenheit von zu sortierenden Objekten war es bis- 
lang erforderlich, die Objekte durch das Forderband an ei- 
nen station aren MeBpunkt zu iiberfuhren. Dies erfordert ei- 
nen hohen Aufwand bei der Ausrichtung der zu identifizie- 
renden Objekte. 

[0003] Bekannt ist ferner die Nutzung eines Forderbands 
mit einer maximalen Breite von 70 cm, urn Material durch 
Verblasen auszusortieren, nachdem dieses auf seine Be- 
schaffenheit untersucht wurde, wobei es darum gent, Kunst- 
stoffobjekte, namlich Verbundstoffverpackungen, auszusor- 
tieren. Dieses Verfahren basiert auf einem rotierenden Spie- 
gel, der einen MeBpunkt in halbkreisfbrmigen Bewegungen 
iiber das relativ schmale Forderband fuhrt. An alien vom 
MeBpunkt uberstrichenen Orten wird eine extrem schnelle 
NIR-Messung durchgefiihrt, mit iiber 1.000 Abtastungen 
pro Sekunde. Dies erfordert ein spezielles NIR-MeBgerat, 
das jeweils nur auf ein bestimmtes Objektmaterial reagiert. 
Fiir ein anderes Objektmaterial ist ein anderes NIR-MeBge- 
rat erforderlich. 

[0004] Ein weiteres Verfahren zum Identifizieren und Sor- 
tieren von bandgeforderten Objekten ist aus der 
DE43 05 006 A 1 bekannt. Die Erfassung der Materialbe- 
schaffenheit der zu sortierenden Objekte erfolgt mittels ei- 
nes Polarisationsinterferometers, und zur Wertung der durch 
dieses Interferometer gelieferten Daten dient eine Fast-Fou- 
rier-Analyse. Auch ein derartiges Gerat zur Ermittlung der 
Materialbeschaffenheit der zu identifizierenden und sortie- 
renden Objekte hat einen im wesentlichen auf einen einzi- 
gen MeBpunkt begrenzten Erfassungsbereich und ist damit 
mit denselben Nachteilen behaftet wie zuvor erlautert; d. h., 
es ist eine relativ aufwendige Vorsortierung und Vereinze- 
lung erforderlich, bevor die Objekte dem punktformigen 
MeBort zugefuhrt werden. AuBerdem ist ein derartiges MeB- 
gerat kritisch in bezug auf den Abstand zum MeBobjekt. 
[0005] Ein Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 
1 und eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 
5 sind aus der DE 43 20 331 Al bekannt. Das bildgebende 
System wird dort nur benutzt, um Positionsinformation iiber 
Stellen der zu sortierenden Objekte zu finden, an denen eine 
ungestorte Bestimmung der Stoffsorte moglich ist, wo der 
MeBfleck also nicht durch Etiketten, Metallpragungen oder 
ahnliches auf den zu messenden Objekten verfalscht wird. 
Die zu untersuchenden Objekte miissen dazu ganz spezieil 
an das NIR-MeBgerat herangefiihrt werden, insbesondere 
miissen sie auf ein Forderband so aufgelegt werden, daB sie 
sich nicht beriihren. Wegen dieser hohen Anforderung an 
Vereinzelung an bestimmten Positionen auf der Forder- 
strecke ergeben sich erhohte mechanische Anforderungen 
und ein geringer Durchsatz. 

[0006] Angesichts dieses Standes der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Identifi- 
zieren und Sortieren von bandgeforderten Objekten zu 
schaffen, mit dem ohne groBen mechanischen Aufwand die 
sortenreine Trennung verschiedener Gegenstande bei hoher 
Massenforderung gelingt. AuBerdem soli eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung dieses Verfahrens bereitgestellt werden. 
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[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach An- 
spruch 1 und eine Vorrichtung nach Anspruch 5 gelost. 
[0008] Es beseitigt das erfindungsgemaBe Verfahren den 
Nachteil des Standes der Technik beziiglich einer aufwendi- 

5 gen Vorsortierung und Vereinzelung durch Bereitstellen ei- 
nes relativ groBflachigen, differenziert anfahrbaren Erfas- 
sungsbereichs durch auf die Objekte zielende abtastende 
Bewegung des MeBpunktes des NIR-MeBgerats iiber dem 
objekttragenden Forderband. 

10 [0009] Erreicht wird eine derartige Abtastbewegung be- 
vorzugt durch eine Abtasteinrichtung in Gestalt einer Spie- 
gelanordung zum gezielten Richten des MeBpunktes des 
NIR-MeBgerats auf die Objekte. 

[0010] Im Gegensatz zu dem vorstehend erlauterten Stand 

15 der Technik auf Grundlage eines speziellen NIR-MeBgerats 
kann beim erfindungsgemaBen Verfahren das NIR-MeBge- 
rat unterschiedliche Objektmateri alien gleichzeitig identifi- 
zieren. Dies erfordert zwar grundsatzlich langere Belich- 
tungszeiten bzw, Abtastzeiten wie bei der MR-Abtastung 

20 gemaB dem Stand der Technik. Dies wird jedoch dadurch 
wettgemacht, daB nicht an alien Orten des Forderkanals ge- 
messen werden muB, sondern lediglich dort, wo die erfin- 
dungsgemaB der MR-Messung vorgeschaltete Bildverarbei- 
tung ein Objekt lokalisiert hat. 

25 [0011] GemaB der Erfindung ist der NIR-Spektralanalyse 
eine Bildanalyse, bevorzugt eine Farbbildanalyse zur Loka- 
lisierung vorgeschaltet, einschlieBlich gegebenenfalls einer 
Form- und einer GroBenbestimmung der zu identifizieren- 
den Objekte. Die mittels Bildanalyse gewonnene Informa- 

30 tion dient zur Bewegungssteuerung der dem NIR-MeBgerat 
vorgeschalteten Abtasteinrichtung; d. h., es folgt gezielt 
ausschlieBlich eine Abtastung der zu identifizierenden Ob- 
jekte unter Aussparung von nicht mit Objekten besetzten 
Stellen des Forderbands. Dadurch wird der Abtastvorgang 

35 rational durchgefuhrt. AuBerdem erbringt die Bildanalyse 
Information fiber Form, GrdBe, Farbe und beispielsweise 
Textur, was eine bessere Selektierung gewahrleistet. 
[0012] Nach erstmaliger Aussonderung einer Objekt- 
Fraktion konnen mit einer emeuten (Farb)Bildanalyse auf 

40 Grundlage einer weiteren Kamera stromab von der Trenn- 
stelle die auf dem Forderband verbliebenen Objekte beziig- 
lich ihrer gegebenenfalls veranderten Lage wiedererkannt 
werden, und zwar ohne emeute NIR-Spektroskopie, wenn 
die Daten dieser Kamera mit den bereits erfaBten NIR-Da- 

45 ten abgleichend verkniipft werden. Das heiBt, die bereits ge- 
wonnenen und gespeicherten NER-Werte konnen bei jedem 
weiteren Trennschritt genutzt werden. 
[0013] Dem erfindungsgemaBen Verfahren liegt demnach 
mit anderen Worten folgendes Prinzip zugrunde: 

50 Zunachst findet eine Objekt(beispielsweise Miill)erkennung 
auf einer groBeren Flache mit Hilfe eines Farbbildes statt. 
Dabei konnen Lage, Form, Kontur, GroBe, Farbe und Textur 
erkannt und entsprechende Kennwerte gespeichert werden. 
Daraufhin wird die Materialbeschaffenheit der Objekte mit- 

55 tels NIR-Spektroskopie ermittelt. Im Gegensatz zu der vor- 
ausgehenden Bilderkennung konzentriert sich die Infrarot- 
Bestrahlung bei der NIR-Spektroskopie nur auf einen MeB- 
punkt. Um diesen MeBpunkt an die unterschiedlichen Stel- 
len des Forderbands, wo die Objekte vorhanden sind, gezielt 

60 zu iiberfuhren, wird eine Spiegeleinrichtung vorgeschlagen, 
welche die Infirarot-Strahlen an den gewiinschten Abtast- 
punkt bringen. In der Praxis bevorzugt ist jedoch die umge- 
kehrte Vorgehensweise, d. h., Ausleuchtung des gesamten 
Erfassungsbereichs und Steuern der MeBoptik derart, daB le- 

65 diglich reflektierte Infrarotstrahlen von gewiinschten MeB- 
punkten auf dem jeweiligen Objekt detektiert werden. Ge- 
steuert wird dieses Spiegelsystem mit Hilfe zuvor gewonne- 
ner Information aus der Bilderkennung. Die aus der 
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(Farb)Bilderkennung und Infrarot-Bestrahlung gewonnenen 
Daten werden zusammengefuhrt und liefem Signale zur 
Steuerung einer Vorrichtung zum gezielten Austragen von 
Objekten, beispielsweise in Gestalt einer Verblasdiisenan- 
ordnung. 

[0014] Wie bereits erwahnt, ist fiir das erfindungsgemaBe 
Verfahren nur eine relativ geringe Vereinzelung erforder- 
lich. Sonstige aufwendige Vorverarbeitungen sind nicht no- 
tig. AuBerdem wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
eine Identifikation und Trennung von mehreren Objekt- 
Fraktionen in einer einzigen Anlage gewahrleistet. Diese 
Anlage kann problemlos auf die Erkennung neuer Objekte 
trainiert werden, indem geniigend viele dieser neuen Ob- 
jekte in einer Lernphase auf dem Forderband plaziert wer- 
den. 

[0015] Besonders vorteilhaft sind das erfindungsgemaBe 
Verfahren und die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Sor- 
tierung von Hausmiill geeignet. Es kommen jedoch auch 
Einsatzbereiche auBerhalb der Miillverarbeitung in Be- 
tracht, bei denen es um die Identifizierung und Sortierung 
von bandgeforderten Objekten zu anderen Zwecken geht. 
[0016] Nach bisherigen Erfahrungen gestattet das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren eine visuelle Lokalisierung samtli- 
cher Objekte auf 1 m 2 eines Forderbands in einem Zeitraum 
von weniger als 50 ms. Fiir die NIR-Messung eines einzel- 
nen Objekts sind typischerweise 3 ms erforderlich und die 
anschlieBende Auswertung zur Identifizierung des Objekts 
benotigt typischerweise 1 bis 2 Millisekunden. Erreichbar 
ist damit bereits heute bei Benutzung gangiger Prozessor- 
Technologien und. NIR-Spektrometer-Technologien eine 
Identifizierung von Objekten bei Bandgeschwindigkeiten 
von bis zu 2 m/s. 

[0017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert; die einzige Figur zeigt eine Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Identi- 
fizieren und Sortieren von bandgeforderten Objekten. 
[0018] Die in der Figur gezeigte Vorrichtung besteht aus 
drei Vorrichtungskomplexen: einem Analysekomplex 1 mit 
einem ersten Trennkomplex, einem zweiten Trennkomplex 
2 und einem dritten Trennkomplex 3. Jeder dieser drei Kom- 
plexe 1, 2 und 3 umfaBt einen Endlos-Bandforderer 4, 5 und 
6 mit Forderbandern 7, 8 bzw. 9, die samtliche in derselben 
Horizontalebene angeordnet sind und sich unter Zwischen- 
schaltung von Verblasdiisenleisten aneinander anschlieBen. 
Insbesondere ist zwischen dem stromabwartigen Ende des 
Bandfbrderers 4 und dem stromaufwartigen Ende des Band- 
forderers 5 eine Verblasdiisenleiste 10 angeordnet, wahrend 
zwischen dem stromabwartigen Ende des Bandforderers 5 
und dem stromaufwartigen Ende des Bandforderers 6 eine 
Verblasdiisenleiste 11 angeordnet ist. Jede der Verblasdii- 
senleisten erstreckt sich uber die voile Breite des jeweiligen 
Forderbands 7, 8 bzw. 9, schlieBt sich unmittelbar an deren 
entsprechenden Umlenkenden an und ist relativ schmal, um 
zu gewahrleisten, daB auf der durch die Forderbander 7, 8 
und 9 gebildeten Forderstrecke geforderte Giiter problemlos 
uber die Verblasdiisenleisten 10, U hinwegiaufen konnen, 
Wie in der Figur durch fette schwarze Punkte gezeigt, er- 
strecken sich quer iiber die Verblasdiisenleisten 10, 11 eine 
Vielzahl von Blasdusenoffnungen. 

[0019] Die durch die Bandforderer bzw. deren Forderban- 
der festgelegte Forderstrecke dient mit den ihnen zugeord- 
neten Aggregaten, die im folgenden naher erlautert sind, 
beispielsweise zur Miillsortierung. 

[0020] Zur Identifizierung der auf der Forderstrecke ge- 
forderten Outer umfaBt der Analysekomplex 1 oberhalb des 
Bandfbrderers 4 dieses Komplexes eine Farbkamera 12, ein 
NIR-Spektrometer 13 mit einem NIR-Sensor 14 und einen 
optischen Abtastkopf 15. Zur Steuerung dieser Aggregate 
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dient ein Rechner 16, der bevorzugt entfemt von den Aggre- 
gaten 12 bis 14 angeordnet ist und auch in ein Rechnernetz 
integriert sein kann, wie nachfolgend aufgefuhrt. Die Aus- 
gange der Farbkamera 12 und des NIR-Spektrometers 13 
5 sind mit entsprechenden Eingangen des Rechners 16 ver- 
bunden. Der NIR-Sensor 14, der ebenfalls einen integralen 
Bestandteii des NIR-Spektrometers 13 bilden kann, ist zur 
Ubertragung von MeBwerten mit dem NIR-Spektrometer 
verbunden. 

10 [0021] Der optische Abtastkopf 15 besteht aus einer an 
sich bekannten (Spiegel-)Linsenanordnung, die, beispiels- 
weise motorisch angetrieben, derart verlagerbar ist, daB ein 
Erfassungsbereich 18 auf dem Forderband 7 punktweise ab- 
getastet wird, wobei der abgetastete MeBpunkt in den NIR- 

15 Sensor eingegeben wird. In der Figur ist beispielsweise ein 
MeBpunkt mit der Bezugsziffer 19 bezeichnet. Der optische 
Abtastkopf 15 ist so ausgelegt, daB der Erfassungsbereich 
18 Rechteckform hat, sich iiber die voile Breite des Forder- 
bands 7 erstreckt und in Forderrichtung eine gegebene 

20 Lange aufweist. Typischerweise hat der Erfassungsbereich 
18 einen Flacheninhalt von etwa 1 m 2 , wenn ein Standard- 
Forderband einer Breite von 100 cm zum Einsatz geiangt. 
[0022] Um die mit Hilfe des NIR-Spektrometers 13 mit- 
tels des Abtastkopfs 15 gewonnenen MeBwerte problemlos 

25 und aussagekraftig mit MeBwerten der Farbkamera 12 kor- 
relieren zu konnen, entspricht der Erfassungsbereich 17 der 
Farbkamera 12 beziiglich seiner Form und GroBe demjeni- 
gen des Erfassungsbereichs 18; d. h., auch der Erfassungs- 
bereich 17 hat Rechteckform und erstreckt sich iiber die 

30 voile Breite des Forderbands 7. Damit zeichnet sich der 
Analysekomplex 1 durch zwei Erfassungsbereiche aus, ei- 
nem Erfassungsbereich 17, in welchem die Gestalt und/oder 
Oberflachenbeschaffenheit und Lage von Objekten auf dem 
Forderband 7 erfaBt werden, und einem diesem Erfassungs- 

35 bereich stromab warts nachgeordneten Erfassungsbereich 18 
zur Erfassung der Materialbeschaffenheit eben dieser Ob- 
jekte. 

[0023] Im Rechner 16 erfolgt eine Auswertung der Aus- 
gangsdaten der Farbkamera 12 und der Ausgangsdaten des 

40 NIR-Spektrometers 13. Durch Anwenden eines Bildanaly- 
severfahrens konnen Objekte auf dem Bandforderer damit 
hinsichtlich Form, GroBe, Buntheit, Textur und ahnlichem 
klassifiziert und lagemaBig erfaBt werden. Durch die NIR- 
Spektroskopie ist eine hohe spektrale Auflosung von z. B. 

45 bis zu 256 (512) Frequenzkanalen einer Breite von etwa 2 
bis 4 nm an einem einzigen raumlichen MeBort moglich. 
Aus diesen Gesamtinformationen kann auf Materialeigen- 
schaften am MeBort bzw. am Objekt geschlossen werden. 
Kombiniert man die raumliche Auflosung der Kamera 12 im 

50 sichtbaren Bereich mit einer schnellen Steuerung des NER- 
MeBortes iiber den jeweiligen Erfassungsbereich 17 bis 18 
von etwa 1 m 2 kann eine NIR-Messung mit raumlicher Auf- 
losung simuliert werden. Dies erbringt eine sehr sichere Ob- 
jektlokalisierung und - identifizierung, ohne daB vorab eine 

55 aufwendige Objektvereinzelung erforderlich ware. Das 
heiBt, eine Vorvereinzelung ist allenfalls insoweit erforder- 
lich, als die Objekte in Draufsicht voneinander unterscheid- 
bar sind. 

[0024] Nachdem Objekte im Analysekomplex 1 lokali- 
60 siert und identifiziert wurden, erreichen sie nach Verlassen 
des Forderbands 7 die Verblasdiisenleiste 10 und werden 
durch die dort austretenden Luftstrahlen in Richtung des 
Pfeils 20 in eine Auffangvorrichtung 21 verblasen, iiber der 
Forderstrecke angeordnet ist, und die verblasenen Objekte 
65 werden aus der Auffangvorrichtung 21 etwa iiber eine Rut- 
sche oder einem Querforderer 21a ausgetragen. 
[0025] Die verbliebenen Objekte gelangen daraufhin auf 
das Forderband 8 des ersten Trennkomplexes 2. uber dem 



Forderband 8 ist eine weitere Farbkamera 22 angeordnet, 
die ahnlich wie die Farbkamera 12 des Analysekomplexes 1 
mit dem Rechner 16 verbunden ist und zur Erfassung eines 
Bereichs 23 auf dem Forderband 8 dient. Alternativ kann 
dem ersten Trennkomplex 2 (ebenso wie weiteren stromab- 5 
wartigen Trennkomplexen, wie z. B. dem Trennkomplex 3) 
ein eigener Rechner zugeordnet sein, der mit dem Rechner 
16 vemetzt ist, wie vorstehend angesprochen. Dieser Erfas- 
sungsbereich 23 hat dieselbe FormgroBe und Relativlage zu 
dem Forderband 8 wie die Erfassungsbereiche 17 und 18 zu 10 
dem Forderband 7 des ersten Analysekomplexes. Die im 
Rechner 16 verarbeiteten Erfassungsdaten von der Farbka- 
mera 22 erlauben eine Erfassung der verbliebenen Objekte 
sowie gegebenenfalls deren Lageanderung. Durch Abglei- 
chen dieser Daten mit den im Analysekomplex 1 gewonne- 15 
nen Daten im Rechner 16 wird gewahrleistet, daB die im 
Analysekomplex 1 erfolgte Bildanalyse automatisch "nach- 
gehalten" wird, ohne daB eine erneute NIR-Spektroskopie 
erforderlich ist; vielmehr konnen die vorher gewonnenen 
und im Rechner 16 gespeicherten NIR-Werte genutzt und 20 
fur einen weiteren Trennschritt herangezogen werden, der 
stromabwarts vom ersten Trennkomplex erfolgt, und zwar 
durch die Verblasdiisenleiste 11 zwischen dem Bandforderer 
5 und dem Bandforderer 6. 

[0026] Mittels der Verblasdiisenleiste 11 werden gezielt 25 
Objekte in Richtung eines Pfeils 24 zu einer Auffangvor- 
richtung 25 und von dort iiber eine Rutsche bzw. einen 
Querforderer 25a ausgetragen. 

[0027] Der zweite Trennkomplex 3 ist identisch zu dem 
ersten Trennkomplex 2 aufgebaut und weist demnach eine 30 
weitere Farbkamera 26 auf, die einen Bereich 27 auf dem 
Forderband 9 erf aBt, dessen GroBe und Form denjenigen der 
vorausgehenden Erfassungsbereiche entspricht. Die Ar- 
beitsweise des zweiten Trennkomplexes 3 entspricht derje- 
nigen der Arbeitsweise des vorstehend erlauterten ersten 35 
Trennkomplexes mit dem Unterschied, daB die Bildbezugs- 
daten als Bezugsdaten verwendet werden, die von der Farb- 
kamera 22 des ersten Trennkomplexes erfaBt wurden, an- 
statt die Daten, die von der Farbkamera 12 des Analysekom- 
plexes bereitgestellt wurden. 40 
[0028] Die vorstehend erlauterte erflndungsgemaBe Vor- 
richtung ist nicht auf die dargestellte Anlage mit lediglich 
drei Trennkomplexen beschrankt. Vielmehr konnen den je- 
weiligen Erfordemissen entsprechend auch mehr Trenn- 
komplexe oder lediglich ein einziger Trennkomplex zum 45 
Einsatz gelangen. 

[0029] Es ist auch nicht zwingend erforderlich, daB es sich 
bei den Kameras 12, 22 und 26 um Farbkameras handelt; 
vielmehr konnen gegebenenfalls auch SchwarzweiB-Kame- 
ras zum Einsatz gelangen. 50 

Bezugszeichenliste 



1 Analysekomplex mit 1. Trennkomplex 

2 2. Trennkomplex 

3 3. Trennkomplex 

4 Bandforderer 

5 Bandforderer 

6 Bandforderer 

7 Forderband 

8 Forderband 

9 Forderband 

10 Verblasdiisenleiste 

11 Verblasdiisenleiste 

12 Farbkamera 

13 NIR-Spektrometer 

14 NIR-Sensor 

15 Abtastkopf 



16 Rechner 

17 Erfassungsbereich 

18 Erfassungsbereich 

19 MeBpunkt 
20Pfeil 

21 Auffangvorrichtung 
21a Rutsche 

22 Farbkamera 

23 Erfassungsbereich 
24Pfeil 

25 Auffangvorrichtung 
25a Rutsche 

26 Farbkamera 

27 Erfassungsbereich 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Identifizieren und Sortieren von 
bandgeforderten Objekten, insbesondere zur Mullsor- 
tierung, bei dem die Materialbeschaffenheit der Ob- 
jekte mittels eines NIR-MeBgerats (13) spektrosko- 
pisch erfaBt wird und die Sortierung in Abhangigkeit 
des Spektroskopieergebnisses durch Entfernen von 
Objekten vom Forderband (7, 8, 9) erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Forderband (7, 8, 9) in einem 
vorbestimmten Bereich (17) iiber seine gesamte Breite 
abgetastet wird, um jedes der in diesem Bereich (17) 
befindlichen Objekte nach Lage der Objekte auf dem 
Forderband (7, 8, 9) und ihrer Gestalt zu lokalisieren, 
daB ausschlieBlich am Ort der lokalisierten Objekte un- 
ter Aussparung von nicht besetzten Stellen des Forder- 
bandes (7, 8, 9) die Oberflachenbeschaffenheit erfaBt 

(12) wird, wobei unterschiedliche Objektmateri alien 
durch das NIR-MeBgerat (13) gleichzeitig identifmert 
werden, und daB die Objekte durch den MeBpunkt (19) 
des NIR-MeBgerats (13) in Abhangigkeit von zumin- 
dest deren zuvor erfaBter Lage abgetastet und vom For- 
derband (7, 8, 9) entfemt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lage der Objekte, deren Materialbeschaf- 
fenheit erfaBt (12) und abgespeichert wurde, nach ei- 
nem ersten Objekten tfemungsvorgang zumindest ein 
weiteres mal erfaBt (22, 36) wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich zur Lage der Objekte auch de- 
ren GroBe erfaBt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten, die bei der Erfassung der 
Lage, Gestalt und Oberflachenbeschaffenheit und/oder 
GroBe gewonnen werden, einer Bildverarbeitung (16) 
zugefuhrt und die derart verarbeiteten Daten mit Daten 
iiber die Materialbeschaffenheit verkniipft werden. 

5. Vorrichtung zum Identifizieren und Sortieren von 
bandgeforderten Objekten, mit einem NIR-MeBgerat 

(13) , das an einem ersten Erfassungsbereich (18) iiber 
einem Forderband (7) angeordnet ist, welchem zumin- 
dest eine Trennstelle (10) zum Entfernen von Objekten 
vom Forderband (7) nachgeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB stromaufwarts von dem ersten Erfas- 
sungsbereich (18) eine Einrichtung (12) zum optischen 
Erfassen der Objekte in einem zweiten Erfassungsbe- 
reich (17) iiber die gesamte Breite des Forderbandes 
(7) angeordnet ist, daB eine Einrichtung (16) zur Bild- 
verarbeitung bzw. -erkennung, welche MeBsignale der 
Einrichtung (12) zum optischen Erfassen von Objekten 
verarbeitet, um Lage und Gestalt der Objekte auf dem 
Forderband (7) zu erfassen, vorgesehen ist, um Daten 
betreffend die Objektlage und -gestalt mit den MeBer- 



gebnissen des MR-Gerats (13) zu verkniipfen, und daB 
dem MR-Gerat (13), welches in der Lage ist, unter- 
schiedliche Objektmaterialien gleichzeitig zu identifi- 
zieren, eine Einrichtung (15) zum abtastenden Bewe- 
gen seines MeBpunkts (19) iiber die Objekte auf dem 5 
Forderband (7) nur dort, wo ein Objekt lokalisiert ist, 
zugeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtasteinrichtung (15) eine Spiegel- 
anordnung zum Fuhren des MeBpunkts des MR-Gerats 10 
(13) uber dem Erfassungsbereich (18) aufweist. 
1. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trennstelle (10) zumindest eine 
weitere Trennstelle (11) nachgeordnet ist, stromauf- 
warts von welcher in einer dritten Erfassungsstelle (23) 15 
eine weitere Einrichtung (22) zum optischen Erfassen 
von Objekten angeordnet ist, und daB deren Erfas- 
sungsergebnisse mit den Lagedaten der Objekte abge- 
glichen werden. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung(en) (12, 22, 
26) zum optischen Erfassen von Objekten eine Kamera 
ist. 
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